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I. COMUNIDAD DE MADRID

A) Disposiciones Generales

Consejeria de Educacion

3 DECRETO 10/2010, de 18 de marzo, por el que se establece para la Comunidad
de Madrid el curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al
titulo de Técnico Superior en Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica.

La Ley Orgdnica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién Pro-
fesional, define la Formacién Profesional como el conjunto de las acciones formativas que
capacitan para el desempefio cualificado de las diversas profesiones, el acceso al empleo y
la participacion activa en la vida social, cultural y econémica. Asimismo, establece que la
Administracién General del Estado, de conformidad con lo que se dispone en los articu-
los 149.1.30.2 y 27 de la Constitucién espafiola, y previa consulta al Consejo General de la
Formacién Profesional, determinard los titulos de Formacién Profesional y los certificados
de profesionalidad que constituirdn las ofertas de Formacién Profesional referidas al Cata-
logo Nacional de Cualificaciones Profesionales creado por la propia Ley, cuyos contenidos
podrdn ampliar las Administraciones educativas en el dmbito de sus competencias.

La Ley Orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, dispone en el articulo 39 que el
Gobierno, previa consulta a las Comunidades Auténomas, establecerd las titulaciones corres-
pondientes a los estudios de Formacién Profesional, asi como los aspectos basicos del curricu-
lo de cada una de ellas.

El Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenacién
de la Formacidn Profesional del sistema educativo, dispone que sean las Administraciones
educativas las que, respetando lo previsto en dicha norma y en las que regulen los titulos
respectivos, establezcan los curriculos correspondientes a las ensefianzas de Formacién
Profesional.

El Gobierno ha aprobado el Real Decreto 1177/2008, de 11 de julio, por el que se es-
tablece el titulo de Técnico Superior en Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica y se
fijan las ensefianzas minimas. El curriculo del ciclo formativo de grado superior de Eficien-
cia Energética y Energia Solar Térmica que se establece por la Comunidad de Madrid en
este Decreto pretende dar respuesta a las necesidades generales de cualificacion de los re-
cursos humanos para su incorporacion a la estructura productiva. Dicho curriculo requiere
una posterior concrecién en las programaciones que el equipo docente ha de elaborar, las
cuales han de incorporar el disefio de actividades de aprendizaje y el desarrollo de actua-
ciones flexibles que, en el marco de la normativa que regula la organizacién de los centros,
posibiliten adecuaciones particulares del curriculo en cada centro docente de acuerdo con
los recursos disponibles, sin que en ningtin caso suponga la supresion de objetivos que afec-
ten a la competencia general del titulo.

En el proceso de elaboracion de este Decreto ha emitido dictamen el Consejo Escolar
de la Comunidad de Madrid, de acuerdo con el articulo 2.1.b) de la Ley 12/1999, de 29 de
abril, del Consejo Escolar de la Comunidad de Madrid.

En virtud de todo lo anterior, a propuesta de la Consejera de Educacién, el Consejo de
Gobierno, previa deliberacién en su reunién del dia 18 de marzo de 2010,

DISPONE

Articulo 1
Objeto

El presente Decreto establece el curriculo de las ensefianzas de Formacién Profesional
correspondientes al titulo de Técnico Superior en Eficiencia Energética y Energia Solar
Térmica para su aplicacion en el dmbito territorial de la Comunidad de Madrid.
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Articulo 2
Referentes de la formacion

Los aspectos relativos a la identificacion del titulo, el perfil y el entorno profesionales,
las competencias, la prospectiva del titulo en el sector, los objetivos generales, los espacios
necesarios para su desarrollo, los accesos y vinculacién con otros estudios, la corresponden-
cia de médulos profesionales con las unidades de competencia incluidas en el titulo, y las ti-
tulaciones equivalentes a efectos académicos, profesionales y de docencia, son los que se de-
finen en el Real Decreto 1177/2008, de 11 de julio, por el que se establece el titulo y se fijan
sus ensefianzas minimas.

Articulo 3
Moddulos profesionales del ciclo formativo

Los médulos profesionales que constituyen el ciclo formativo son los siguientes:
1. Los incluidos en el Real Decreto 1177/2008, de 11 de julio, es decir:

a) Configuracion de instalaciones solares térmicas.

b) Equipos e instalaciones térmicas.

¢) Formacién y orientacion laboral.

d) Procesos de montajes e instalaciones.

e) Promocién del uso eficiente de la energia y del agua.
f) Representacion grafica de instalaciones.

g) Certificacion energética de edificios.

h) Eficiencia energética de instalaciones.

i) Empresa e iniciativa emprendedora.

J)  Gestién del montaje y mantenimiento de instalaciones.
k) Gestion eficiente del agua en edificacion.

1) Proyecto de eficiencia energética y energia solar.

m) Formacién en centros de trabajo.

2. El siguiente médulo profesional propio de la Comunidad de Madrid:

— Inglés técnico para grado superior.

Articulo 4
Curriculo

1. Lacontribucién a la competencia general y a las competencias profesionales, per-
sonales y sociales, los objetivos expresados en términos de resultados de aprendizaje, los
criterios de evaluacién y las orientaciones pedagdgicas del curriculo del ciclo formativo
para los médulos profesionales relacionados en el articulo 3.1 son los definidos en el Real
Decreto 1177/2008, de 11 de julio.

2. Los contenidos de los médulos profesionales “Configuracion de instalaciones so-
lares térmicas”, “Equipos e instalaciones térmicas”, “Formacion y orientacidn laboral”,
“Procesos de montaje de instalaciones”, “Promocion del uso eficiente de la energia y del
agua”, “Representacion grafica de instalaciones”, “Certificacion energética de edificios”,
“Eficiencia energética de instalaciones”, “Empresa e iniciativa emprendedora”, “Gestién
del montaje y mantenimiento de instalaciones” y “Gestion eficiente del agua en edifica-
cién” se incluyen en el Anexo I de este Decreto.

3. Losobjetivos expresados en términos de resultados de aprendizaje, los criterios de
evaluacion, los contenidos y las orientaciones pedagdgicas del médulo profesional relacio-
nado en el articulo 3.2 son los que se especifican en el Anexo II de este Decreto.

Articulo 5
Organizacion y distribucion horaria

Los mddulos profesionales de este ciclo formativo se organizardn en dos cursos aca-
démicos. La distribucién en cada uno de ellos, su duracion y la asignacién horaria semanal
se concretan en el Anexo III.
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Articulo 6
Evaluacioén, promocién y acreditacion

La evaluacién, promocién y acreditacion de la formacién establecida en este Decreto
se atendrdn a las normas que expresamente dicte la Consejeria de Educacion.

Articulo 7
Profesorado

1. Lasespecialidades del profesorado de los Cuerpos de Catedraticos de Ensefianza Se-
cundaria, de Profesores de Ensefianza Secundaria y de Profesores Técnicos de Formacion
Profesional, segiin proceda, con atribucién docente en los médulos profesionales relaciona-
dos en el articulo 3.1 son las establecidas en el Anexo III.A) del Real Decreto 1177/2008, de
11 de julio. Las titulaciones requeridas al profesorado de los centros de titularidad privada
o de titularidad publica de otras Administraciones distintas de las educativas para impartir
dichos médulos son las que se concretan en el Anexo II1.C) del referido Real Decreto.

2. Las especialidades y, en su caso, las titulaciones del profesorado con atribucién
docente en los médulos profesionales incluidos en el articulo 3.2 son las que se determinan
en el Anexo IV de este Decreto.

Articulo 8
Definicion de espacios

Los espacios necesarios para el desarrollo de las ensefianzas de este ciclo formativo
son los que se definen en el articulo 11 del Real Decreto 1177/2008, de 11 de julio.

DISPOSICIONES FINALES

Primera
Normas de desarrollo

Se autoriza a la Consejerfa de Educacion para dictar las disposiciones que sean preci-
sas para la aplicacién de lo dispuesto en este Decreto.

Segunda
Calendario de aplicacién

A partir del afio académico 2010-2011 podrdn implantarse las ensefianzas correspon-
dientes al curso primero del curriculo que se determina en el presente Decreto, y en el
afio 2011-2012, las del segundo curso.

Tercera
Entrada en vigor

El presente Decreto entrard en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el BOLE-
TIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

Dado en Madrid, a 18 de marzo de 2010.

La Consejera de Educacién, La Presidenta,
LUCIA FIGAR DE LACALLE ESPERANZA AGUIRRE GIL DE BIEDMA
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ANEXO |

RELACION DE LOS CONTENIDOS Y DURACION DE LOS MODULOS
PROFESIONALES DEL CURRICULO

Médulo Profesional 01: CONFIGURACION DE INSTALACIONES SOLARES TERMICAS. (Cédigo: 0352)

CONTENIDOS: Duracion: 175 horas

Instalaciones solares térmicas.

—La energia solar. Transmisién de calor.
—Instalaciones solares térmicas.
» Partes de una instalacién solar térmica.
» Descripcién y equipos constituyentes de una instalacion solar térmica:

- Captadores.

- Circuito primario y secundario.

- Intercambiadores.

- Dep0sitos de acumulacion.

- Depositos de expansion.

- Bombas de circulacioén.

- Tuberias. Purgadores.

- Caudalimetros.

- Valvulas y elementos de regulacion.

—Tipos de instalaciones solares térmicas.
+ Instalacion solar fotovoltaica.

- Aislada.

- Conectada a una Red.
 Instalacion solar para calefaccion y ACS.
 Instalacién solar para refrigeracion.

—Variables climaticas que afectan al rendimiento de las instalaciones solares:
* Insolacion.
» Radiacion global y temperatura ambiente.

Evaluacién del potencial solar e implantacion de instalaciones solares.

—Necesidades energéticas en viviendas y edificios. Consumos energéticos.
» Energia eléctrica. Potencia eléctrica. Simultaneidad.
* Agua.
+ Gas
» Calefaccioén y climatizacion.
—Modelos de radiacion solar medios mensuales y horarios.
—Adquisiciéon y tratamiento de datos meteorolégicos para la generacion de datos
climaticos medios y horarios.
—Ficheros climaticos de datos horarios.
—Factores de emplazamiento de instalaciones solares:
+ Zonificacion segun CTE. Zonas de montafa.
» Parametros basicos para la determinacién del potencial solar de una zona.
» Criterios de ubicacion y orientacion de las instalaciones solares.
* Incidencia de la orientacion e inclinacién en captadores térmicos y fotovoltaicos.
» Programas informaticos de calculo de instalaciones térmicas.
—Normativa aplicable a las instalaciones solares térmicas.

Elaboracion de anteproyectos de instalaciones solares térmicas.

—Andlisis de la instalacion solar térmica considerada.
» Descripcion de los diferentes componentes de la instalacion.
* Representacion simbdlica de la instalacion.
» Resistencia de los elementos constructivos.
* Integracién arquitectonica.
— Estudios econémicos y financieros para una instalacién solar térmica.
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—Normativa de aplicacién en instalaciones solares.
—Documentacién administrativa.

—Ayudas financieras. Convocatorias

—Tramites administrativos.

Configuracion de instalaciones solares térmicas.

—Conceptos y magnitudes basicas.

—Distribucién y recirculacion de ACS, pérdidas energéticas asociadas.

—Medicién y registro de la produccién de instalaciones solares.

—Ensayos de homologacion de captadores y modulos. Parametros modificadores del
rendimiento.

— Sistemas de seguridad y técnicas de proteccion de las instalaciones solares térmicas.

—Instalaciones térmicas auxiliares y de apoyo.

—Proceso de calculo de una instalacion solar térmica.

—Utilizacién de aplicaciones informaticas se simulacion.

Elaboracion de documentacion técnica de las instalaciones solares térmicas.

—Proyecto. Documentos y partes.
» Tipos de proyectos.
* Memoria, planos, pliego de condiciones y presupuesto.
» Diagramas, flujogramas y cronogramas.
» Informes técnicos. Criterios estratégicos y tecnolégicos. Puntos criticos.
* Manuales.
- De seguridad y proteccion.
- De proteccién ambiental.
- De mantenimiento.
—Normativas de aplicacion.

Representacion grafica de instalaciones solares térmicas.

— Simbologia eléctrica e hidraulica.
—Planos. Diferentes planos.

» Planos de situacion.

» Planos de detalle y conjunto.

» Planos simbdlicos, esquemas y diagramas simbolicos funcionales
—Programas de dibujo asistido por ordenador.

Elaboracion de presupuestos de instalaciones solares térmicas.

—Concepto de presupuesto de ejecucion material.

—Concepto de gasto general, beneficio industrial e impuesto sobre el valor afiadido.
—Concepto de precio unitario en materiales y mano de obra. Bases de datos de precios.
— Concepto de partida alzada.

— Definicion de partidas.

—Referencias y codigos comerciales.

—Utilizacién de aplicaciones informaticas en la elaboracion de presupuestos.

Elaboracion de estudios de seguridad para el montaje de instalaciones solares térmicas.

—Técnicas de seguridad.

—Riesgo. Definicién e identificacion.
—Evaluacion del riesgo. Eleccién de medidas.
—Implantacién de medidas.

—Normativa aplicable en materia de seguridad.
—Equipos de proteccién individual.
—Legislacion ambiental.

—Técnicas de proteccién ambiental.

—Calidad, sistemas, criterios y control.
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Médulo Profesional 02: EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS. (Codigo: 0121)

Contenidos: Duraciéon: 265 horas

Calculo de instalaciones térmicas.

—Aplicacién de la termotecnia a las instalaciones térmicas:

» Magnitudes, unidades y conversion entre los sistemas de unidades.

» Energia y calor. Transmisién de calor. Calor especifico, sensible y latente.

» Comportamiento de los gases perfectos.

» Termodinamica y procesos térmicos. Conceptos de entalpia y entropia.

» Calculo de aislamiento térmico y caracteristicas de los aislamientos.

+ Calculo de cargas térmicas de instalaciones de frio, climatizacién y calefaccion.

» Calorifugado de tuberias.

* Programas informaticos de célculo de instalaciones térmicas.

—ldentificacién de los parametros para la generacién de calor:

» Teoria de la combustién. Generacion de calor.

» Clasificacién de los combustibles. Caracteristicas. Poder calorifico. Emision de
contaminantes. Emision de CO2

—Determinacion de las condiciones de calidad del aire interior y confort en instalaciones
térmicas:

+ Identificacion de las propiedades del aire humedo.

« Utilizacién del diagrama psicrométrico.

* Representacion de mezclas de aire en el diagrama psicrométrico.

» Calculo de necesidades de ventilacion.

* Medida de los parametros del aire.

» Programas informaticos de aplicacion.

—Interpretacion de los ciclos frigorificos:

+ ldentificacion en diagramas frigorificos de los parametros caracteristicos de las
instalaciones. Compresion simple y multiple. Absorcion.

» Tablas de refrigerantes y su uso: presentacion general de las tablas. Utilizacion en
ciclos de refrigeracion.

» Estudio de los ciclos frigorificos y sus parametros de funcionamiento.

* Incidencia de la modificacién de las variables del ciclo sobre la eficiencia
energética y otros factores.

— Aplicacién de los fluidos refrigerantes y lubricantes:

» Clasificacion de refrigerantes en funcién de sus caracteristicas.

» Uso de fluidos secundarios sin cambio de estado.

» Lubricantes segun el tipo de refrigerante. Miscibilidad y solubilidad.

» Mezclas de refrigerantes, caracteristicas y deslizamiento.

» Factores de proteccion medioambiental, potencial de destruccién de ozono (ODP),
potencial de calentamiento global (GWP), indice total equivalente de calentamiento
(TEWI)

—Representacion grafica de esquemas frigorificos, de climatizacién (calefaccion,
refrigeracion y ventilacién) y agua caliente sanitaria (ACS):

+ Simbologia normalizada utilizada en instalaciones frigorificas, de climatizacion,
ACS y de ventilacién.

» Interpretacion y realizacion de esquemas de instalaciones frigorificas, de
climatizacion, ACS y de ventilacion.

* Normalizacién.

Identificacion y calculo de los componentes de instalaciones de produccion de calor y ACS:

— Clasificacion de las instalaciones calorificas segun su aplicacién:
 Individuales de calefaccién y ACS
» Colectivas de calefaccion y ACS
* Industriales.
—Generadores de calor:
» Calderas y quemadores. Tipologia y aplicaciones.
+ Bombas de calor. Tipologia y aplicaciones.

BOCM-20100415-3



BOCM BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID i

B.O0.C.M. Nim. 89 JUEVES 15 DE ABRIL DE 2010 Pdg. 71

» Calculo y selecciéon de generadores de calor.
+ Eficiencia energética de los generadores de calor.
» Sistemas de aportacion solar a las instalaciones de ACS.
* Recuperacion de calor.
—Elementos de instalaciones de produccién de calor por combustién:
* Chimeneas. Calculo y seleccion.
» Depositos acumuladores. Aplicaciones. Calculo y seleccion.
+ Elementos auxiliares de las instalaciones. Dilatadores. Purgadores. Valvulas de
equilibrado. Valvulas de seguridad. Valvulas de corte y retencion.
» Intercambiadores de calor. Tipos y aplicaciones y seleccion.
» Depositos y distribucion de combustible. Redes de distribucion.
— Emisores y elementos terminales:
* Radiadores. Sistemas de instalacion. Calculo y Seleccién.
» Fan-coil. Aplicaciones. Calculo y seleccion.
» Suelo radiante. Instalaciéon. Calculo de parametros.
—Dispositivos de control y seguridad:
» Sistemas de seguridad en calderas, quemadores e instalaciones de combustibles.
» Control de temperatura en instalaciones de produccion de calor y ACS.
» Contabilizacion de consumos.
» Eficiencia energética de las instalaciones.
—Reglamentacion.

Descripcion y calculo de los componentes de instalaciones frigorificas:

—Camaras frigorificas. Tipos y aplicaciones:
+ Camaras frigorificas de conservacion de temperatura positiva y negativa:
 Instalaciones frigorificas: de evaporadores multiples, de compresién multiple, de
amoniaco.
—Clasificacion y caracteristicas de los compresores frigorificos:
» Compresores de piston, rotativos, de tornillo y centrifugos.
» Sistemas de regulacién de capacidad en los compresores.
» Lubricacién de compresores.
» Seleccion de compresores.
—Condensadores y torres de enfriamiento de agua.
» Condensadores enfriados por aire, enfriados por agua y evaporativos.
» Calculo y seleccion de condensadores.
» Torres de refrigeracién. Calculo y seleccion.
—Evaporadores e intercambiadores de calor.
» Evaporadores para enfriamiento de aire, para enfriamiento de liquidos y para
congelacion de liquidos.
» Sistemas de desescarche.
» Calculo y selecciéon de evaporadores.
—Dispositivos de expansion.
» Expansién mediante capilares. Aplicaciones y calculo.
+ Valvulas de expansion termostaticas y electronicas. Tipos y aplicaciones.
Regulacion
» Seleccion de valvulas de expansion.
—Valvulas de control.
* Valvulas de presion constante.
* Reguladores de capacidad.
* Regulador de arranque.
» Valvulas de seguridad, de corte manual y electrovalvulas, de retencion.
» Calculo y seleccion de valvulas.
— Célculo de tuberias de refrigerante.
» Materiales empleados en las tuberias de refrigerante.
» Configuracion y calculo de las tuberias de refrigerante.
—Elementos de control y anexos de las instalaciones frigorificas.
* Presostatos.
» Termostatos.
» Control de desescarche.
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» Elementos de seguridad.
+ Centrales de control.
» Separadores de aspiracion,
» Separadores de aceite. Sistemas de recuperacion de aceite.
» Recipientes de liquido. Filtros y silenciadores.
— Sistemas de ahorro energético.
—Reglamentacion.

Identificacion y calculo de componentes y equipos en instalaciones de climatizacion
y ventilacion:

— Clasificacion de las instalaciones de climatizacién y ventilacion.
» Con distribucién de aire por conductos.
» Con plantas enfriadoras, climatizadores y fan-coil.
» Con equipos de volumen de refrigerante variable (VRV).
» Especiales. Salas de informatica, sanitarias.
—Dimensionado y seleccion de equipos de climatizacion.
» Equipos para instalaciones por conductos.
» Plantas enfriadoras.
+ Sistemas de volumen variable.
» Equipos de absorcion.
» Seleccion de equipos para instalaciones de climatizacién. Parametros de funcionamiento.
 Eficiencia energética de los equipos de climatizacion
—Unidades de tratamiento de aire:
» Filtros
* Humidificadores.
+ Silenciadores.
» Enfriamiento gratuito.
» Recuperadores de calor.
» Calculo y seleccién de unidades de tratamiento. Parametros de funcionamiento.
» Calculo y seleccién de fan-coil. Parametros de funcionamiento.
—Partes y elementos constituyentes.
+ Bancadas y soportes.
* Elementos de suspension. Uniones elasticas.
» Aislamiento térmico.
» Aislamiento acustico.
» Evacuacién de condensados.
—Distribucion de aire en los locales. Rejillas y difusores. Unidades terminales.
 Difusores, rejillas y toberas. Distribucion y seleccion.
« Compuertas de regulacion. Parametros de seleccion.
» Compuertas cortafuegos. Parametros de seleccion.
» Registros para limpieza y mantenimiento de conductos.
— Sistemas de Control.
» Control de temperatura en instalaciones de climatizacion. Zonificaciéon
» Control de humedad.
» Contabilizacion de consumos.
+ Control centralizado.
—Reglamentacion.

Calculo de redes de transporte de fluidos en instalaciones térmicas y de ventilacion:

—Mecanica de fluidos.
+ Hidrostatica.
* Hidrodinamica.
—Disefio y calculo de redes de conductos. Pérdida de carga, velocidad y caudal.
+ lIdentificacion y andlisis de las caracteristicas de los materiales para conductos.
» Ventiladores. Clasificacién, caracteristicas y seleccion.
» Programas informaticos de aplicacion.
—Disefio y calculo de redes de tuberias. Pérdida de carga, velocidad y caudal.
+ Identificacion y analisis de las caracteristicas de los materiales utilizados en tuberias.
+ Bombas de circulacion. Clasificacion, caracteristicas y seleccion.
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» Depositos de expansion y valvulas de seguridad. Tipos y seleccion.
» Depositos de inercia. Calculo y seleccion.
» Programas informaticos de aplicacion.

—Tipos de bombas para fluidos. Campo de aplicacion. Curvas caracteristicas.

Configuracion de instalaciones de proteccién contra incendios:

— Comportamiento del fuego. Comportamiento de los materiales

—Calculo de la carga de incendio de un local o edificio y clasificacién del mismo.
— Clasificacion de los sistemas de deteccion y de alarma de incendio.

— Clasificacion de los sistemas de extincién portatil.

— Clasificacion y calculo de los sistemas de extincion automatica.

Moédulo Profesional 03: Formacion y orientacion laboral. (Cédigo: 0356)

CONTENIDOS (Duracién 90 horas)

Orientacidén profesional y busqueda activa de empleo:

El ciclo formativo: normativa reguladora, nivel académico y profesional.

Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el titulo del ciclo formativo:
acceso, convalidaciones y exenciones. Formacion profesional del sistema educativo y
formacion profesional para el empleo.

La formacién permanente para la trayectoria laboral y profesional del titulado: valoracién
de su importancia.

Opciones profesionales: definicion y analisis del sector profesional del titulo del ciclo
formativo.

Empleadores en el sector: empleadores publicos, empleadores privados y posibilidad de
autoempleo.

Proceso, técnicas e instrumentos de busqueda de empleo y seleccién de personal en
empresas pequefas, medianas y grandes del sector.

Sistema de acceso al empleo publico en puestos idoneos para los titulados del ciclo formativo.
Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

Recursos de Internet en el ambito de la orientacién.

Carrera profesional en funcion del analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones
personales: autoconocimiento y potencial profesional.

El proceso de toma de decisiones: definicion y fases.

Asociaciones Profesionales del sector.

Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

Equipos de trabajo: concepto, caracteristicas y fases del trabajo en equipo.

La comunicacion en los equipos de trabajo: escucha activa, asertividad y escucha
interactiva (feedback).

La inteligencia emocional.

Ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la organizacion.
Equipos de trabajo en el sector en el que se ubica el ciclo formativo segun las funciones
que desempefian. Caracteristicas de eficacia de un equipo de trabajo.

La participacion en el equipo de trabajo: Los roles grupales.

Dinamicas de trabajo en equipo.

Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

Tipos de conflicto.

Métodos para la resolucion o supresion del conflicto: conciliacion, mediacion,
negociacion y arbitraje.

La negociacidon como medio de superacién del conflicto: tacticas, pautas y fases.

Contrato de trabajo y relaciones laborales:

El derecho del trabajo: fuentes y principios.
Analisis y requisitos de la relacion laboral individual.
Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.
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- El contrato de trabajo: concepto, capacidad para contratar, forma y validez del contrato.

- Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacién. El fraude
de ley en la contratacion laboral.

- El periodo de prueba, el tiempo de trabajo y otros aspectos relevantes: Andlisis en el
convenio colectivo aplicable al ambito profesional del titulo del ciclo formativo.

- La némina. Condiciones econdémicas establecidas en el convenio colectivo aplicable al
sector del titulo.

- Modificacién, suspension y extincion del contrato de trabajo: causas y efectos.

- Medidas establecidas por la legislacion vigente para la conciliacion de la vida laboral y
familiar.

- Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad y beneficios
sociales, entre otros.

- Representacion de los trabajadores: unitaria y sindical.

- Derecho procesal social:
« Plazos de las acciones.
« Conciliacién y reclamacion previa.
« Organos jurisdiccionales.
o Lademanday el juicio oral.

Gestiones a traves de Internet en el ambito laboral.

Seguridad Social, empleo y desempleo:

- Estructura del Sistema de la Seguridad Social: modalidades y regimenes de la Seguridad Social.

- Principales obligaciones de empresarios y trabajadores en materia de Seguridad Social:
afiliacién, altas, bajas y cotizacion.

- Accion protectora de la Seguridad Social: Introduccién sobre contingencias, prestaciones
econdmicas y servicios.

- La proteccion por desempleo: situacion legal de desempleo, prestacion y subsidio por
desempleo.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo:

- Valoracién de la relacién entre trabajo y salud.

- Analisis de factores de riesgo.

- Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden derivarse de
las situaciones de riesgo detectadas: accidentes de trabajo, enfermedades profesionales,
otras patologias derivadas del trabajo.

- Marco normativo basico de la prevencion: derechos y deberes en materia de prevencion
de riesgos laborales.

- Principios y técnicas de prevencion de riesgos laborales.

- Responsabilidades y sanciones.

Evaluacion de riesgos profesionales: riesgos generales y riesgos especificos:

- La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad preventiva.
- Los riesgos generales:

« Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

« Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

« Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergondmicas y psico-sociales.
- Los riesgos especificos:

« Riesgos especificos en el sector profesional en el que se ubica el titulo.

« Consideracion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden derivarse

de los riesgos especificos del sector profesional.

Aplicacion de medidas de prevencion y protecciéon en la empresa:

- Aplicacién de las medidas de prevencion.
- Medidas de proteccion:
« Medidas de proteccién colectiva. La sefializacién de seguridad.
« Medidas de proteccion individual. Los equipos de proteccién individual.
« Especial proteccion a colectivos especificos: maternidad, lactancia, trabajadores de
una empresa de trabajo temporal, trabajadores temporales.
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Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa:

- El Plan de prevencion de riesgos laborales:
« Evaluacion de riesgos.
« Organizacion y planificacion de la prevencién en la empresa:
- El control de la salud de los trabajadores.
- El Plan de autoproteccion: Plan de emergencia y de evacuacion en entornos de
trabajo.
- Elaboraciéon de un plan de emergencia en una pyme.
- Protocolo de actuacién ante una situacién de emergencia.
- Elementos basicos de la gestion de la prevencién en la empresa:
« La gestion de la prevencién en la empresa: definicion conceptual.
« Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
« Representacion de los trabajadores en materia preventiva.
« Funciones del prevencionista de nivel basico.

Primeros auxilios:

- Urgencia médica y primeros auxilios: conceptos basicos.
- Clasificacion de los heridos segun su gravedad.
- Aplicacién de las técnicas de primeros auxilios segun el tipo de lesion del accidentado.

Médulo Profesional 04: PROCESOS DE MONTAJE DE INSTALACIONES. (Cédigo: 0122)
CONTENIDOS (Duracién: 230 horas)

Identificacion de materiales y tratamientos anticorrosivos y antioxidantes:

—Propiedades generales de materiales.

— Tratamientos térmicos

—Materiales utilizados en instalaciones térmicas: metalicos, no metalicos, compuestos y
aglomerados, especiales (de estanqueidad; aislantes térmicos, acusticos y vibratorios;
de proteccion y estética; y lubricantes).

—Tuberias. Materiales, caracteristicas y dimensiones.

—Corrosion y oxidacion. Proteccion de materiales.

—Accesorios para tuberia utilizada en instalaciones térmicas y de fluidos.

Mecanizado y conformado de materiales aplicados en los procesos de montaje de instalaciones
térmicas y de fluidos:

—Equipos y herramientas de mecanizado: Clasificacién, utilizacion.

—Instrumentos de mediciéon y comparacion.

—Operaciones de trazado y marcado segun documentacion grafica. Técnicas de trazado

—Trazado, corte y construccion de conductos de aire a partir de plancha (método del tramo
recto y por tapas).

—Mecanizado en conductos de chapa y de otros materiales rigidos para ventilacion y
extraccion.

—Medidas de seguridad en operaciones de mecanizado y conformado.

Ejecucién de uniones no soldadas:

—Uniones no soldadas y tipos de materiales.

—Eleccién de materiales.

—Secuencia de operaciones.

—Preparacion de las zonas de union.

—Eleccién y manejo de herramientas.

—Operaciones de ejecucién de uniones: roscado, atornillado, pegado, engatillado,
remachado, curvado, abocardado y ensanchado.

—Medidas de seguridad en operaciones de uniones no soldadas.

—Normas de utilizacién de medios, equipos y espacios.

— Verificacion y control de productos de union.
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Soldadura aplicada en los procesos de montaje de instalaciones térmicas y de fluidos:

—Materiales base segun tipo de soldadura.

—Tipos de soldadura y simbologia utilizada. Soldadura eléctrica; MIG, TIG; por termofusién
y por llama (oxiacetileno, butano, entre otros).

—Procedimientos de soldadura.

—Seleccion de la soldadura en funcion de los materiales

—Parametros para la ejecucion de la soldadura.

—Medidas de seguridad en operaciones de soldadura.

—Normas de utilizacién de medios, equipos y espacios.

—Verificacion y control de los productos de soldadura.

Montaje basico de equipos frigorificos:

—Técnicas de replanteo y ubicacion de equipos frigorificos, lineas, entre otros.
—Cimentaciones y bancadas de equipos de climatizacion y frigorificos.
—Soportes y fijaciones de lineas de fluidos frigorificos en general.
—Asentamiento, fijacién, nivelaciéon y montaje de antivibradores en compresores y
maquinas en general.
—Montaje de equipos frigorificos de pequefia potencia:
» Unidad condensadora (aire, agua o mixta) y evaporadora.
» Lineas de refrigerantes
» Circuitos auxiliares con sus elementos (filtro, visor, valvula solenoide, valvula de
expansion, presostatos, valvula presostatica,...).
—Montaje de equipos de climatizacion domésticos de tipo partido; solo frio y bomba de
calor.
—Normativa de aplicacion especifica en montaje de equipos frigorificos.
—Medidas de seguridad en operaciones de montaje de instalaciones.

Montaje basico de equipos y elementos de instalaciones de produccion de calor y de fluidos:

—Técnicas basicas de replanteo y ubicacion de equipos y lineas para producciéon de calor
y de fluidos.
—Soportes y bancadas de calderas individuales, calentadores, bombas, entre otros.
—Soportes vy fijaciones de equipos y lineas de fluidos caloportadores y combustibles en
general.
—Asentamiento, fijacién y nivelacion de calderas individuales, calentadores y elementos de
la instalacién. Compensadores de dilatacion.
—Montaje de instalaciones individuales de calefaccion con agua caliente sanitaria:
» Caldera mural de gas.
» Caldera de pie de gasodleo,
» Deposito de acumulaciéon de ACS,
» Acometida de gas/depésito de gasoleo.
» Lineas de agua y combustibles y sus elementos asociados (radiadores, purgadores,
detentores, valvulas de reglaje, tapones, valvulas, entre otros).
—Normativa de aplicacion especifica en montaje de instalaciones de produccién de calor y
de fluidos.
—Medidas de seguridad en operaciones de montaje de instalaciones de produccién de
calor y de fluidos.

Realizacion de pruebas de estanqueidad de instalaciones térmicas y de fluidos:

—Pruebas de estanqueidad. Equipos e instrumentos de medida de presion.
—Normativa aplicable.
—Medidas de seguridad.

Montaje de sistemas eléctricos asociados a instalaciones térmicas basicas:

—Protecciones eléctricas en la instalacion térmica.
—Parametros eléctricos especificos de las instalaciones térmicas.
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—Elaboracion e interpretacion de los esquemas eléctricos de proteccién, mando y potencia
de la instalacion.

—Montaje y conexion de elementos eléctricos del cuadro y de las instalaciones
(presostatos, termostatos, sondas de presion y temperatura, termopares, entre otros).

—Normativa aplicable.

Puesta en marcha de instalaciones térmicas:

— Secuencia de puesta en funcionamiento. Procedimientos de puesta en marcha de instalaciones
térmicas. Interpretacion de la documentacién técnica. Documentos de control.

—Técnicas de localizacion y reparacion de fugas de fluido en las instalaciones. Equipos y
herramientas.

—Verificacion del conexionado eléctrico previos a la puesta en funcionamiento.

—Deshidratado, vacio y carga de circuito frigorifico.

—Llenado, purgado de instalaciones de calefaccion y ACS.

—Parametros de funcionamiento de instalaciones térmicas. Valores de reglaje y consigna,
medida de parametros de funcionamiento.

—Ajustes y correcciones posteriores a la puesta en funcionamiento de la instalacién.
Registros de control y documentacion para certificacion.

Modulo Profesional 05: PROMOCION DEL USO EFICIENTE DE LA ENERGIA Y DEL AGUA. (Cédigo: 0354)

CONTENIDOS (Duracién: 100 horas)

Documentacion para la promocion y venta de productos y servicios energéticos.

—Marketing:
* Productos. Precio. Promocion Distribucion.
* Venta on-line.
—Autoorganizacion del trabajo.
—Técnicas de comunicacion.
» Elementos que configuran la comunicacion.
* Manuales de ventas. Argumentacion. Ficheros de clientes. Comunicaciones.
» Conceptos de audiencia, publicidad y promocién.
—Técnicas de ventas.
» Conferencia.
+ Demostracion.
» Ensayo y prueba.
+ Tratamiento de objeciones.
—Cierre de ventas.

Planificacion de acciones divulgativas sobre el uso eficiente de la energia y el agua.

—Planes nacionales de uso eficiente de la energia y el uso del agua.
—Normativas estatal, autondmica y local que influyen en el uso eficiente de la energia y el agua.
—Camparnas de comunicacion sobre la eficiencia energética y el uso del agua.
» Tipologia de destinatarios.
» Habitos de consumo.
» Objetivos y recomendaciones sobre el uso eficiente de la energia y el agua.
» Elaboracion de guias y material divulgativo.
—Recursos tecnolodgicos y didacticos.
—Calculo del coste de la actuacion.
—Organizacion de actividades divulgativas. Planes de divulgacion.
» Destinatarios.
* Objetivos.
» Duracion.
* Recursos.
+ Contenidos. Secuenciacién de los mismos.
* Presupuesto
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—Documentos anexos: Folletos, catalogos técnicos, esquemas.
—Elaboracién de documentacion. Informes, folletos, presentaciones, propuestas.

Programacion de acciones divulgativas sobre el uso eficiente de la energia y el agua.

—Preparacion de la intervencién y uso de los recursos. Seleccién de documentacion.
—Exposicién de los planes de divulgacion.

— Conferencias técnicas sobre energia y agua.

—Argumentacién: Caracteristicas, ventajas y beneficios.

—Tratamiento de las preguntas y objeciones.

—Actitud durante la intervencion.

Evaluacion de acciones divulgativas sobre el uso eficiente de la energia y el agua.

—Modelos de evaluacion.

— Criterios de evaluacion.

—Instrumentos de evaluacién.

—Repercusiones de las acciones.

—Grado de cumplimiento de los objetivos.

—Posibles causas de la desviacion resultados/objetivos.
—Medidas correctoras.

—Informes de resultados y mejoras propuestas.

Médulo Profesional 06: REPRESENTACION GRAFICA DE INSTALACIONES. (Codigo: 0123)
CONTENIDOS (Duracion: 140 horas)

Representacion de elementos y equipos de instalaciones térmicas y de fluidos:

—Documentacion grafica.
—Normas generales de representacion.
— Sistemas de representacién normalizados. (Diédrico, Isométrico)
— Sistema de vistas, denominacién y posiciéon de las vistas, vistas auxiliares.
—Planos de edificacion.
» Plano de situacion.
» Plantas. Alzados. Secciones.
» Detalles constructivos.

—Terminologia y simbologia de instalaciones: calorificas, climatizacidon-ventilacién,

frigorificas, redes de fluidos y sistemas asociados.
— Simbologia: eléctrica, electrénica, neumatica e hidraulica.
— Especificaciones técnicas de los equipos y elementos.
— Utilizacién de TIC.

Normativa especifica de aplicacion a las instalaciones térmicas y de fluidos:

—Disposicién de elementos.

—Trazado de redes. Representacion de tuberias y conductos.

— Ubicacion de equipos. Salas de maquinas, soportes y bancadas.
—Elementos singulares. Representacién y especificacion.

Elaboracion de esquemas de instalaciones térmicas y de fluidos:

—Esquemas de principio.

—Esquemas eléctricos y electronicos.

—Esquemas de sistemas automaticos.

—Esquemas de regulacién y control.

—Programas informaticos de aplicacion.
» Diagramas de bloques. Jerarquia. Conexiones.
» Bibliotecas de simbolos.
+ Utilizacion de herramientas de edicion.
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Elaboracion de planos generales de instalaciones térmicas y de fluidos:

—Normas generales de representacion grafica:
+ Formatos.
» Escalas.
» Tipos de lineas.
» Vistas.
» Acotacion.
—Programas informaticos de aplicacion.
—Dibujo en 2D.
» Elaboracion e insercion de bloques.
+ Utilizacion de capas.
—Espacios para ubicacion de textos, cuadros de rotulaciéon
—Planos de conjuntos de maquinas.
—Trazado de planos.

Elaboracion de planos de detalle e isometrias de instalaciones térmicas y de fluidos:

—Normas de representacion grafica:
+ ldentificacién de materiales.
» Cortes, secciones y roturas. Otros convenios.
* Indicaciones y leyendas.
—Elementos estructurales.
—Representaciones esquematicas normalizadas.
—Isometrias de redes de fluidos.
—lsometrias para el montaje de instalaciones.
—Elaboracién de detalles constructivos. Indicaciones para el montaje.
—Adaptacién de normas tecnoldgicas de aplicacién.
—Programas informaticos de aplicacién.
— Dibujo en 3D.

Médulo Profesional 07: CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS. (Cédigo: 0350)
CONTENIDOS (Duracién 165 horas)

Evaluacion del aislamiento en cerramientos de edificios.

—Mecanismos de transmisién de calor. Conduccion, conveccion, radiacion, etc.
—Transmisién de calor en elementos de varias capas.
—Puentes térmicos. Tipos y comportamiento ante las pérdidas de calor.
—Tipos de cerramientos.

» Cubiertas.

» Cerramientos exteriores.

» Particiones interiores.

» Cerramientos en contacto con el terreno.
—Tipos de aislantes.

» Caracteristicas térmicas.

» Degradacion higroscopica.

» Comportamiento frente al incendio.

» Otras caracteristicas y propiedades.
—Materiales de construccion. Caracteristicas térmicas
—Unidades constructivas integrantes de la envolvente de un edificio.

» Camaras de aire. Colocacion de capas en cerramientos.

» Calculo de la constante de transmisién térmica de elementos constructivos.
—Manejo de diagramas psicométricos.

» Diagramas de Carrier.

» Diagramas de Mollier.

» Diagramas ASHRAE.
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—Condensaciones.

» Tipos de condensaciones.

» Evaluacion de las condensaciones en los cerramientos.
—Permeabilidad al aire e infiltraciones. Renovacion del aire.

Calculo de la demanda energética en edificacion.

—Aplicacién de la opcion general en el calculo de la demanda energética.
—Envolvente térmica. Definicion y caracteristicas.
— Caracteristicas del edificio de referencia.
—Condiciones ambientales interiores y climaticas exteriores.
» Control solar. Factor solar y de sombra.
» Factor solar modificado.
—Elementos de sombra y obstaculos remotos.

» Voladizos y elementos modificadores de la recepcién solar.
—Manejo de aplicaciones informaticas reconocidas en la normativa vigente.
—Informes de resultados. Variaciones para distintos escenarios.

—Técnicas de mejora de resultados. Sistemas de orientacion, proteccién solar, aumentos
de aislantes y otros.

Determinacion de la limitacion de la demanda energética en edificacion.

— Distribucion del consumo de energia en edificios segun su uso.
— Clasificacion de los espacios, envolvente térmica y cerramientos. Paramentos.
— Zonificacion climatica. Severidad climatica.
— Aplicacién practica de la opcién simplificada.
—Limitacion de la demanda energética. Fundamentos técnicos.
» Limitaciones de permeabilidad al aire de las carpinterias en huecos y lucernarios.
Cumplimiento de la normativa.
» Control de condensaciones intersticiales y superficiales.
—Caodigo Tecnico de la Edificacion (CTE). Seccién ahorro de energia. HE1.

Calificacion energética en edificios.

—Instalaciones energéticas.
—Contribucién a la calificacion de distintos sistemas energéticos.
+ Sistemas de calefaccion.
» Sistemas de refrigeracion.
» Sistemas de ventilacion.
+ Sistemas de produccion de agua caliente sanitaria.
» Sistemas de control telematico y domético.
» Sistemas de generacién solares y de cogeneracion
— Calificacién energética.
+ Aplicacion de la opcion simplificada. Método de tablas.
» Aplicacion de la opcién general.
— Utilizacién de programas informaticos para el calculo de la calificacion energética de
edificios, segun la normativa vigente. Aplicaciones alternativas.
—Calculo de la calificacion energética de edificios de viviendas y del pequefio y mediano
terciario.
—Calculo de la calificacién energética de grandes edificios del sector terciario.
—Reglamento de Instalaciones Térmicas de Edificios (RITE) y sus guias técnicas.

Documentacion para la certificacion energética en edificios.

—Proceso de certificacion energética de proyectos.

* De proyecto.

+ De edificios terminados.

» De edificios existentes.
—Documentacion administrativa y su registro.
—Actualizacion y renovacion de la certificacion energética.

BOCM-20100415-3



BOCM BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID i

B.O0.C.M. Nim. 89 JUEVES 15 DE ABRIL DE 2010 Pdg. 81

— Etiqueta energética. Cumplimentacion de la misma.
—Real Decreto de certificacién.

—Normativa autonémica y local.

—Directivas europeas de certificacion.

Médulo Profesional 08: EFICIENCIA ENERGETICA DE INSTALACIONES. (Codigo: 0349)
CONTENIDOS (Duracién 165 horas)

Evaluacion energética de sistemas de generacion de calor.

—Generacion de calor
» Teoria de la combustion. Clasificacion de los combustibles.
» Reacciones quimicas en la combustion.
+ Termodinamica de los gases.
» Poder calorifico superior e inferior.
—Explotacién energética de instalaciones de generacion de calor:
+ Demanda de combustible.
» Medidas de energia util. Energia suministrada.
* Rendimiento de la combustion.
» Equivalencia energética y de emisiones de CO2.
* Analisis de humos.
» Autonomia de uso.
—Instalaciones y equipos de produccién de calor y ACS:
* Procedimientos para la obtencién del rendimiento instantaneo y estacional.
» Determinacion de consumos.
» Calculo del rendimiento.
» Exigencias reglamentarias y normativas.
—Técnicas de medicion en instalaciones de generacion de calor:
« Utilizacion de analizadores mecanicos, quimicos y electrénicos.
+ Sondas de presion y temperatura.
* Medicion de caudal, calor transmitido y consumo de energia eléctrica.
—Riesgos asociados a la manipulacién de generadores de calor.

Evaluacion energética de sistemas de generacion de frio.

—Interpretacion de los ciclos frigorificos:
+ ldentificacién en diagramas frigorificos de los parametros caracteristicos de las
instalaciones. Compresion simple y multiple. Absorcioén.
» Tablas de refrigerantes y su uso: presentacion general de las tablas. Utilizacién en
ciclos de refrigeracion.
» Estudio de los ciclos frigorificos y sus parametros de funcionamiento.
— Explotacién energética de instalaciones de generacion de frio:
* Medidas de energia util. Energia suministrada.
—Higrometria, Operaciones de tratamiento del aire:
* Humectacion y deshumectacion del aire.
+ Entalpia del aire.
—Produccién de frio por compresién mecanica:
* Principio termodinamico.
* Rendimiento y balance energético.
» Reversibilidad del sistema.
— Otros tipos de produccion frigorifica:
« Absorcion, Rendimientos y balances energéticos.
—Instalaciones y equipos de acondicionamiento de aire y ventilacion:
+ Temperaturas de trabajo.
+ Caélculo del rendimiento.
» Exigencias reglamentarias y normativas.
» Recuperacion del calor de extraccién.
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—Técnicas de medicion en instalaciones de generacioén de frio:
+ Utilizacion de analizadores mecanicos, quimicos y electronicos.
+ Sondas de presion y temperatura.
* Medicion de caudales y consumo de energia eléctrica.
—Riesgos asociados a los equipos generadores de frio.

Evaluacion energética de sistemas de distribucion térmica:

—Energia, calory transmision de calor.
—El aire, el agua y otros elementos caloportadores.
— Calculo de pérdidas energéticas en distribucién térmica
—Permeabilidad al vapor de agua. Condensaciones.
+ Barreras para vapor de agua.
+ Limitacién de las pérdidas de calor y control de condensacioén en conducciones.
* Reglamentacion.
— Circuitos de agua:
+ Sistemas de caudal variable.
* Elementos de regulacion.
» Elementos de equilibrado.
+ Criterios de dimensionamiento.
—Bombas de circulacion. Clasificacion, caracteristicas y seleccion.
» Tipologia y aplicaciones.
+ Calculo del rendimiento.
—Intercambiadores de calor.
» Balances energéticos, eficacia y rendimiento.
» Seleccién de equipos en funcién del rendimiento.
—Emisores y elementos terminales:
» Radiadores. Sistemas de instalacién. Calculo y Seleccion.
» Fan-coil. Aplicaciones. Calculo y seleccion.
» Suelo radiante. Instalacion. Calculo de parametros. Rendimiento.
—Redes de aire:
» Elementos de regulacion y equilibrado.
» Criterios de dimensionamiento y calculo de redes de conductos. estanqueidad y
eficacia en el transporte de aire. Pérdida de carga, presion, velocidad y caudal.
» Limitacién de pérdidas de calor en conductos. Procedimientos de ajuste.
» Control de condensaciones en conducciones.
—Ventiladores. Clasificacion, caracteristicas y selecciéon. Control del rendimiento.
—Programas informaticos de aplicacion.

Calculo del ahorro energético de los sistemas de recuperacion de energia:

—Recuperacion de energia. Principios funcionales.

— Sistemas de recuperacioén de calor sensible y de entalpia.
» Tipos comerciales. Caracteristicas y aplicaciones.
+ Eficacia y rendimiento.

— Sistemas de recuperacién del medio de condensacion:
» Condensadores enfriados por aire.
» Condensadores enfriados por agua.
» Condensadores evaporativos.
» Calculo y seleccion de condensadores.
» Torres de refrigeracion. Calculo y seleccién.

— Sistemas geotérmicos de intercambio de calor.

Valoracion del ahorro energético de los sistemas de control de instalaciones:

—Regulacién, control, medicion y contabilizacion de consumos en instalaciones térmicas.
—Interpretacioén y elaboracién de esquemas.
—Instrumentos de medida:
* Termdmetros, termohigrometros, anemoémetros, barémetros, hidrémetros, manémetros,
vacudémetros, caudalimetros, contadores de calorias, polimetros, pinzas amperimétricas,
entre otros
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—Control de una instalacion:
» Variables analdgicas y digitales.
» Comparacion de variables.
—Elementos captadores-actuadores de regulacion y control.
—Elementos de control proporcional.
» Tipos, funciones de transferencia, algoritmos de control.
» Controladores especificos para equipos térmicos y de fluidos.
» Respuesta ante perturbaciones.
— Sistemas de regulacién y control centralizados.
» Tipos, componentes
» Configuracién.
» Sistemas de regulacion preconfigurados y programables.

» Sistemas de registro de datos y control de supervision (SCADA). CPU, médulos de
salidas y entradas A/D, tarjetas de relés, interfaces de comunicacion con PC. Telegestion.

» Automatas y reguladores.
—Domotica. Sistemas domoticos, servicios y aplicaciones. Edificios inteligentes.

Evaluacion de los sistemas eléctricos de las instalaciones térmicas:

—Interpretacién y elaboracion de esquemas. Simbologia normalizada.
—Componentes eléctricos de protecciéon, mando y medida en instalaciones:
» Protecciones magnetotérmicas, diferenciales, contactores, térmicos disyuntores
» Relés de mando, selectores.
» Temporizadores, programadores horarios.
* Equipos de medida.
» Transformadores de tension e intensidad.
—Lineas eléctricas de alimentacion de equipos:
» Calculo y dimensionamiento de secciones
- Por intensidad.
- En cortocircuito.
- En caida de tension.
— Comportamiento de circuitos receptores. Factor de potencia.
» Determinacion del factor de potencia.
» Medida del factor de potencia.
« Influencia del factor de potencia en la factura eléctrica y su mejora.
—Técnicas de medicion de variables eléctricas:
» Aparatos de medida.
* Interpretacion de resultados.
—Transformadores y motores:
» Tipos y caracteristicas.
» Determinacion del rendimiento. Curva de rendimiento.
» Potencia util y perdida de potencia.
—Seguridad en las instalaciones eléctricas. Reglamentacion y normativa.

Calculo de la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion:

—Variables de iluminacién:
» Unidades.
» Técnicas de medicion.
» Valor de la eficiencia energética de la instalacion.
—lluminacion interior y exterior:
* Requerimientos de iluminacion.
» Tipos de luminarias y eficiencia energética. Consumos.
» Calculo de luminarias y distribucion de las mismas.
* Cumplimiento de la normativa.
— Sistemas de control y regulacién de la iluminacion. Sensores y reguladores.
— Aprovechamiento de la luz natural.
—Cdbdigo Técnico de la Edificacion (CTE).
—Mantenimiento y conservacion. Influencia del mantenimiento en el rendimiento.
—Seguridad en las instalaciones de iluminacion.
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Elaboracion de propuestas para la mejora de la eficiencia energética de las instalaciones:

—Obtencién de datos y medidas de instalaciones térmicas y de iluminacion.
+ Historicos de consumos.
» Facturas, informacién de usuarios.
—Técnicas de registro de datos.
—Interpretacién de los datos y parametros caracteristicos obtenidos en inspecciones vy
pruebas de eficiencia energética de las instalaciones térmicas y de iluminacion.
—Diagnéstico del estado actual de la instalacion.
—Equipos eficientes. Clasificacion y etiqueta de eficiencia energética.
—Alternativas de mejora a los sistemas de generacion, distribucion y control de
instalaciones térmicas.
— Sistemas de recuperacion de energia:
» Ventilacién controlada.
» Enfriamiento gratuito (Free-cooling).
* Recuperacion de calor sensible.
* Recuperacién de entalpia.
* Energia del subsuelo.
» Ofros.
—Sistemas eficientes en la configuracion de instalaciones de iluminacion.
—Limitaciones del uso de la energia convencional en las instalaciones.
—Técnicas de aprovechamiento de energias renovables.
—Exigencias reglamentarias sobre eficiencia energética. Reglamento de Instalaciones
Térmicas de los Edificios (RITE), CTE.
— Criterios de mantenimiento preventivo para la eficiencia energética en las instalaciones
térmicas.
—Analisis y propuesta de soluciones de mejora energética.
» Documentacion grafica y técnica de la propuesta de mejora.
» Célculos y documentos justificativos de los elementos constituyentes de la
instalacion propuesta.
* Memoria o informe técnico.
» Estudio de ahorro energético previsto en la propuesta de mejora y previsién de
amortizacion.

Médulo Profesional 09: EMPRESA E INICIATIVA EMPRENDEDORA. (Codigo: 0357)
CONTENIDOS (Duracién 65 horas)

Iniciativa emprendedora:

- Innovacion y desarrollo econémico. Principales caracteristicas de la innovacién en el
sector del ciclo formativo.

- Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

- La actuacion de los emprendedores como empresarios y empleados de una pyme del
sector en que se enmarca el ciclo formativo.

- El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

- La estrategia de la empresa, los objetivos y la ventaja competitiva.

- Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito del sector del ciclo formativo.

La empresa y su entorno:

- Funciones basicas de la empresa.

- La empresa como sistema.

- Analisis del entorno general y especifico de una pyme del sector del ciclo formativo.

- Relaciones de una pyme del sector del ciclo formativo con su entorno y con el conjunto
de la sociedad.

- Cultura empresarial e imagen corporativa.

- Concepto y elementos del Balance Social de la empresa: empleo, remuneraciones,
medio ambiente y programa de accién social.
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Creacion
- Tip
- La

y puesta en marcha de una empresa:
os de empresa.
fiscalidad en las empresas.

- Eleccion de la forma juridica.

- Tramites administrativos para la constitucion de una empresa: en Hacienda, en la Seguridad
Social, en los Ayuntamientos, en el Notario, en el Registro Mercantil y en otros organismos.

- Apartados del plan de empresa:

Funcidén

Presentacion de los promotores.

Estrategia, ventaja competitiva y analisis de las debilidades, amenazas, fortalezas y
oportunidades (D.A.F.O.) en la creacién de una empresa.
Forma juridica.

Andlisis del mercado.

Organizacion de la produccién de los bienes y/o servicios.
Organizacion de los Recursos Humanos.

Plan de marketing.

Andlisis econdmico y financiero de la viabilidad de la empresa.
Gestion de ayuda y subvenciones.

Documentacion de apertura y puesta en marcha.

Econémico-administrativa:

- Concepto de contabilidad y nociones basicas. Las cuentas anuales.
- Analisis de la informacion contable.

- Ob

ligaciones fiscales de las empresas. El calendario fiscal.

- Gestiéon administrativa de una empresa del sector del ciclo formativo.
- Aplicacién del analisis de la viabilidad econémica y financiera a una pyme del sector del
ciclo formativo.

Funcién Comercial:

- Concepto de Mercado. Oferta. Demanda.
- Analisis del Mercado en el sector en que se enmarca el ciclo formativo.

- Ma

rketing mix: precio, producto, promocion y distribucion.

Los Recursos Humanos en la empresa:

- Categorias profesionales en las pymes del sector del ciclo formativo de acuerdo con lo
establecido en el convenio colectivo correspondiente.

- Necesidades de personal en las pymes del sector del ciclo formativo. Organigrama.

- El coste del personal de acuerdo con los salarios de mercado en el sector en que se
enmarca el ciclo formativo.

- Lid

erazgo y motivacién. La comunicacién en las empresas del sector.

Modulo Profesional 11: GESTION DEL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES SOLARES

TERMICAS
CONTEN

. (Codigo: 0353)
IDOS (Duracion 90 horas)

Planificacion del montaje de instalaciones solares térmicas.

—Analisis e interpretacion de proyectos de instalaciones solares térmicas.
—Organizacion y preparaciéon del montaje.

+ Técnicas de planificacion estratégica. Fases.
* Plan de trabajo.
» Especificaciones metodoldgicas:
- Montaje de componentes hidraulico-mecanicos.
- Montaje de componentes del sistema de distribucion.
- Montaje de componentes de los sistemas de regulacion y control.

—Aprovisionamiento de materiales y puesta en obra. Planificacién logistica.
—Presupuestos de montaje.

—Ma

nuales de montaje de la instalacion.
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Técnicas de montaje de instalaciones solares térmicas.

—Maquinaria y herramientas empleadas en el montaje.
—Preparacién y replanteo de las instalaciones. Medida de superficies, sistemas GIS.
—Obra civil.
e Estructuras, bancadas y soportes.
- Geometria y solicitaciones.
- Cdlculo elemental de esfuerzos. Acciones de viento y nieve.
» Sistemas de anclajes y fijacion.
- Tipologia.
Resistencia de los diferentes elementos constructivos.
- Técnicas de montaje de estructuras.
» Desplazamiento e izado de materiales y equipos.
* Integracion arquitecténica.
—Técnicas y operaciones de:
* Ensamblado.
* Asentamiento.
* Alineacion.
» Fijacion.
* Mecanizado.
» Conformado y unién.
* Roscado, abocardado.
* Uniones soldadas.
» Orientacion, inclinacién y alineacion de captadores.
—Montaje de los diferentes elementos de una instalacion solar térmica.
— Calidad del montaje. Pliegos de prescripciones técnicas.
—Documentacién técnica del trabajo. Documentacién de os materiales.
—Partes e informes.

Procedimientos para la puesta en servicio de instalaciones solares térmicas.

—Metodologia en la puesta en servicio de instalaciones.
—Organizacion y ejecucion de:

* Pruebas de estanqueidad

* Pruebas de libre dilatacién.

» Limpieza y desinfeccion de circuitos.
—Puesta en servicio de instalaciones solares térmicas.

» Sistemas manuales y automaticos.

* Ensayos de instalaciones y equipos.

* Medidas de parametros nominales de funcionamiento.

» Control de puntos criticos.
—Paradas de primario de captadores y reposicion en servicio.
—Pruebas de ajuste y equilibrado. Control de puntos criticos.
—Interconexién de las instalaciones de apoyo.
—Documentacioén técnica relacionada con la puesta en servicio.

Planificacion y procedimientos de mantenimiento de instalaciones solares térmicas.

—Mantenimiento.
* Funcién y objetivos.
* Maquinaria y herramientas empleadas en el mantenimiento.
—Tipos de mantenimiento.
* Mantenimiento Preventivo.
Programas de mantenimiento preventivo.
Evaluacion de rendimientos.
- Tareas del mantenimiento preventivo.
* Mantenimiento Correctivo.
- Diagnostico de averias.
Procesos de aislamiento de los componentes averiados
Desmontaje, reparacién o sustituciéon de elementos.
- Métodos de reparacion.
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—Planes de mantenimiento.
—Calculo de necesidades. Planificacion de cargas.
—Determinacién de tiempos.
— Sistemas automaticos de telemedida y telecontrol.
—Almacén y materiales de mantenimiento.
* Recepcion y codificacion de suministros.
» Organizacion del almacén.
* Gestion del stock.
» Homologacion de proveedores.
—Gestion econémica del mantenimiento. Analisis de costes.
—Gestion informatizada del mantenimiento. Telegestion.
— Optimizacién del mantenimiento. Calidad en la prestacién del servicio.
—Documentacion relativa al mantenimiento de instalaciones solares térmicas.
» Documentacion para la planificacion y programacién del mantenimiento.
- La orden de trabajo.
- Planes de seguridad.
- Planes de proteccién ambiental.
- Planes de calidad en el mantenimiento.
. Documentamon relativa a los procedimientos de mantenimiento.
Econdmica y administrativa.
- Facturas y presupuestos.
- Manuales de uso y mantenimiento.
- Libro del edificio.
- Otros documentos oficiales relacionados con el registro, inspeccioén y control.

Médulo Profesional 12: GESTION EFICIENTE DEL AGUA EN EDIFICACION. (Cédigo: 0351)

CONTENIDOS (Duracion: 75 horas)

Medicion de los parametros caracteristicos de redes de agua en edificacion.

—Tipos de demanda y usos del agua.
—Tipologia de instalaciones de suministro de agua y saneamiento.
—Magnitudes e instrumentos de medida que intervienen en las instalaciones de agua de
edificios.
» Sistemas de unidades.
* Instrumentos de medidas y control.
» Contadores.
» Técnicas de medicion.
* Telemedicion.
* Interpretacion de los resultados.
—Normativa y recomendaciones sobre calidad, eficiencia y ahorro de agua en
instalaciones de edificacion.

Evaluacion de la eficiencia de los aparatos receptores en las instalaciones hidraulicas
en edificacion.

— Aparatos receptores. Caracteristicas y eficiencia.

—Facturacion de agua y energia. Consumos individuales y colectivos.
— Electrodomésticos.

—Pruebas de funcionamiento y consumo de receptores.

—Pruebas de presion en puntos desfavorables de la instalacion.

— Sistemas de control en aparatos.

—Dispositivos para la mejora de la eficiencia de aparatos receptores.
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Configuracion de instalaciones hidraulicas en edificacion.

—Anadlisis de la demanda de agua.
— Aprovechamiento de aguas pluviales.
» Calculo y disefio de los sistemas de recogida.
* Almacenamiento.
» Utilizacién para riegos y otros usos.
—Disefio, dimensionado y ejecucion de instalaciones de: suministro de agua, evacuacion,
redes de agua caliente.
- Condiciones de disefio
Elementos que componen la instalacion.
Condiciones exigidas a los materiales segun reglamentacion.
- Condiciones de ejecucion.
—Pruebas y comprobaciones en las instalaciones de suministro de agua.
—Sistemas de control de las instalaciones.

Elaboracion de planes de mantenimiento de instalaciones hidraulicas en edificacion.

—Tipologia y frecuencia de las operaciones de mantenimiento.
* En Instalaciones de suministro de agua.
* En instalaciones de saneamiento.
—Busqueda de fugas y consumos excesivos. Identificacion de las causas. Inspecciones.
—Registro de las operaciones de mantenimiento. Libro de mantenimiento del edificio. Libro
del edificio.

Evaluacion de la eficiencia de instalaciones hidraulicas en edificacion.

—Recopilacién de informacion.
—Historico de consumos, facturacién.
—Informacién de usuarios y criterios de uso.
—Evaluacion global de la instalacion. Puntos criticos.
—Elaboracién de la propuesta de mejora.
* Andlisis y calculos justificativos de la propuesta de mejora.
» Documentacion grafica y planos.
» Valoraciéon econdmica de la propuesta. Presupuesto y estudio de amortizacién.
* Memoria o informe técnico.
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ANEXO Il
MODULOS PROFESIONALES INCORPORADOS POR LA COMUNIDAD DE MADRID

Maédulo profesional 10: Inglés técnico para grado superior (Cédigo: CM14)

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

Reconoce informacion profesional e Se ha situado el mensaje en su contexto.

y cotldlang'contenlda en d{SCUfSOS e Se ha identificado la idea principal del mensaje.

orales em!ndo_s, por cualquier medio | , gg na reconocido la finalidad del mensaje directo, telefénico o por otro medio
de comunicacién en lengua auditivo.

estapq%\r, mterpreta.mdo con . e Se ha extraido informacién especifica en mensajes relacionados con aspectos
precision el contenido del mensaje. habi : - L
abituales de la vida profesional y cotidiana.

e Se han secuenciado los elementos constituyentes del mensaje.

e Se han identificado las ideas principales de un discurso sobre temas conocidos,
transmitidos por los medios de comunicacion y emitidos en lengua estandar y
articuladas con claridad.

e Se han reconocido las instrucciones orales y se han seguido las indicaciones.

e Se ha tomado conciencia de la importancia de comprender globalmente un
mensaje, sin entender todos y cada uno de los elementos del mismo.

Interpreta informacion profesional e Se ha leido con un alto grado de independencia, adaptando el estilo y la
contenida en textos escritos, velocidad de la lectura a distintos textos y finalidades y utilizando fuentes de
analizando de forma comprensiva referencia apropiadas de forma selectiva.

sus contenidos. e Se ha interpretado la correspondencia relativa a su especialidad, captando

facilmente el significado esencial.

e Se han interpretado textos de relativa complejidad, relacionados o no con su
especialidad.

e Se ha relacionado el texto con el ambito del sector a que se refiere.

e Se ha identificado el contenido y la importancia de noticias, articulos e
informes sobre temas profesionales.

e Se han realizado traducciones de textos de relativa complejidad utilizando
material de apoyo en caso necesario.

e Se han interpretado mensajes técnicos recibidos a través de soportes
telematicos: correo electrénico, fax.

e Se han interpretado instrucciones sobre procesos propios de su especialidad.

Emite mensajes orales claros y e Se ha expresado con fluidez sobre temas profesionales, marcando con
bien estructurados, analizando el claridad la relacion entre las ideas.
contenido de la situacion. e Se ha comunicado espontdneamente, adoptando un nivel de formalidad

adecuado a las circunstancias.

e Se han utilizado normas de protocolo en presentaciones formales e informales.

e Se han expresado y defendido puntos de vista con claridad, proporcionando
explicaciones y argumentos adecuados.

e Se ha descrito y secuenciado un proceso de trabajo de su competencia.

e Se ha argumentado la eleccion de una determinada opcién o procedimiento de
trabajo elegido.

e Se ha solicitado la reformulacion del discurso o parte del mismo cuando se ha
considerado necesario.

Elabora documentos e informes e Se han redactado textos claros y detallados sobre temas relacionados con su
propios del sector, relacionando los especialidad, sintetizando y evaluando informacién y argumentos procedentes de
recursos linglisticos con el varias fuentes.

propésito del mismo. e Se ha organizado la informacién con correccién, precisién, coherencia y

cohesidn, solicitando o facilitando informacion de tipo general o detallada.

e Se han redactado informes, destacando los aspectos significativos y ofreciendo
detalles relevantes que sirvan de apoyo.

e Se ha cumplimentado documentacién especifica de su campo profesional.

e Se han aplicado las férmulas establecidas y el vocabulario especifico en la
cumplimentacion de documentos.

e Se han resumido articulos, manuales de instrucciones y otros documentos escritos.
e Se han utilizado las férmulas de cortesia propias del documento a elaborar.
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CONTENIDOS (Duracion 40 horas)

Comprension oral precisa.

Comprension de recursos linglisticos habituales y palabras clave utilizadas en la comunicacion general y
especifica.

Normas de convivencia y protocolo.

Férmulas de cortesia y formalidad adecuadas al contexto y al interlocutor.

Férmulas de saludo, acogida y despedida.

Férmulas de peticion de clarificacion, repeticion y confirmacion para la comprensiéon de un mensaje.

Idea principal y secundaria en presentaciones y debates.

Resolucién de los problemas de comprension en las presentaciones orales mediante la deduccion por el contexto y
la familiarizacién con la estructura habitual de las mismas.

Expresiones de opinion, preferencia, gusto y reclamaciones.

Mensajes directos, telefénicos, radiofonicos, televisivos, grabados.

Férmulas habituales para atender, mantener y finalizar conversaciones en diferentes entornos (llamadas telefénicas,
presentaciones, reuniones, entrevistas laborales...).

Mensajes en el registro apropiado y con la terminologia especifica del sector profesional

Discursos y mensajes generales y profesionales del sector.

Instrucciones sobre operaciones y tareas propias del puesto de trabajo y del entorno profesional.

Atencion de solicitud de informacion general y especifica del sector.

Produccion oral precisa.

Normas de convivencia y protocolo.
Férmulas de cortesia y formalidad adecuadas al contexto y al interlocutor.

Férmulas habituales para iniciar, mantener y finalizar conversaciones en diferentes entornos (llamadas telefénicas,
presentaciones, reuniones, entrevistas laborales...)

Expresiones de opinidn, gustos y preferencias.

Estrategias para mantener la fluidez en la conversacion: introducciéon de ejemplos, formulacion de preguntas para
confirmar comprension.

Estrategias de clarificacion.

Idea principal y secundaria en presentaciones y debates.

Utilizacion de recursos linguisticos habituales y palabras clave utilizadas en la comunicacion general y especifica.
Tratamiento de quejas y reclamaciones.

Produccion de mensajes que impliquen la solicitud de informacién para la resolucidon de problemas, tales como el
funcionamiento de objetos, maquinaria o aplicaciones informaticas, o la comunicacion de instrucciones de trabajo,
planes, intenciones y opiniones.

Elaboracion de mensajes directos, telefonicos, grabados con el registro apropiado y con la terminologia especifica
del sector profesional

Instrucciones sobre operaciones y tareas propias del puesto de trabajo y del entorno profesional

Interpretacion de textos escritos, en soporte papel y telematico.

Organizacién de la informacion en los textos técnicos: indices, titulos, encabezamientos, tablas, esquemas y
graficos.

Caracteristicas de los tipos de documentos propios del sector profesional: manuales de mantenimiento, libros de
instrucciones, informes, planes estratégicos, normas de seguridad...

Técnicas de localizacion y seleccion de la informacién relevante: lectura rapida para la identificacion del tema
principal y lectura orientada a encontrar una informacion especifica.

Normas de convivencia y protocolo.

Férmulas de cortesia y formalidad.

Comprensién de recursos linguisticos habituales y palabras clave utilizadas en la comunicacién general y
especifica.

Comprension global y detallada de mensajes, textos, articulos profesionales del sector y cotidianos.

Sintesis, resumenes, esquemas o graficos realizados durante y después de la lectura.

Interpretacion de la terminologia especifica del sector profesional.

Comprension detallada de la informacidn contenida en informes, formularios, folletos y prensa especializada del
sector.

Comprension detallada de ofertas de trabajo en el sector.

Comprensiéon detallada de instrucciones y explicaciones contenidas en manuales (de mantenimiento, de
instrucciones, tutoriales...).
Comprension detallada de correspondencia, correo electronico, fax, burofax.
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Emision de textos escritos.

Caracteristicas de la comunicacion escrita profesional: factores y estrategias que contribuyen a la claridad, unidad,
coherencia, cohesion y precision de los escritos.

Técnicas para la elaboracion de resimenes y esquemas de lo leido o escuchado.

Férmulas de cortesia y formalidad adecuadas al contexto y al interlocutor.

Tratamiento de quejas y reclamaciones.

Comprensién de recursos linglisticos habituales y palabras clave utilizadas en la comunicacion general y
especifica.

Produccion de textos cotidianos y profesionales del sector, usando los registros adecuados al contexto de
comunicacion con correccion y coherencia.

Cumplimentacion de documentos cotidianos y profesionales del sector.

Formalizacién de los documentos asociados a la prestacion de los servicios propios del perfil profesional.
Produccion de mensajes que impliquen la solicitud de informacion para la resolucidon de problemas, tales como el
funcionamiento de objetos, maquinaria o aplicaciones informaticas, o la comunicacion de instrucciones de trabajo,
planes, intenciones y opiniones.

Redaccion de escritos relacionados con el proceso de insercion laboral: curriculum vitae, carta de presentacion,
respuesta a una oferta de trabajo...

Redaccion de fax, télex, telegramas y mensajes de correo electronico.

Utilizacion de terminologia especifica del sector profesional.

Orientaciones pedagdgicas.

Este mdédulo profesional contiene la formacidon necesaria para responder a las necesidades de comunicaciéon en
inglés para el desarrollo de su actividad formativa, su insercion laboral y su futuro ejercicio profesional.

La formacion del moédulo es de caracter transversal y, en consecuencia, contribuye a alcanzar todos los objetivos
generales previstos para el ciclo formativo, si bien su superacion no interviene en la acreditacion de ninguna de las
unidades de competencia incluidas en el titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del médulo,
versaran sobre:

La descripcion, analisis y aplicacion de los procesos de comunicacion utilizando el inglés.

La caracterizacion de los procesos propios del perfil profesional, en inglés.

Los procesos de calidad en la empresa, su evaluacion.

La identificacion y formalizacion de documentos asociados al desempefio profesional en inglés.

La identificacion, anadlisis y procedimientos de actuacion ante situaciones imprevistas (quejas, reclamaciones...), en
inglés.
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ANEXO IlI
ORGANIZACION ACADEMICA Y DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL
Familia profesional: Energia y Agua
Ciclo Formativo: EFICIENCIA ENERGETICA Y ENERGIA SOLAR TERMICA
Grado: Superior Duracién: 2.000 horas Cédigo: ENASO1
MODULOS PROFESIONALES CENTRO EDUCATIVO | CENTRO DE TRABAJO
Duracién C‘jr;f;o ik
Clave Denominacion cur?n’eclulo trimestres 2 hiirr:)er:;res 1 trimestre
(horas) (horas semanales) (horas)
semanales)
01 |Configuracion de instalaciones solares térmicas 175 5
02 |Equipos e instalaciones térmicas 265 8
03 |Formacion y orientacion laboral 90 3
04 |Procesos de montaje de instalaciones 230 7
05 |Promocion del uso eficiente de la energia y del agua 100 3
06 |Representacion grafica de instalaciones 140 4
07 |Certificacion energética de edificios 165 8
08 |Eficiencia energética de instalaciones 165 8
09 |Empresa e iniciativa emprendedora 65 3
10 |Inglés técnico para grado superior 40 2
11 | Gestion del montaje y mantenimiento de instalaciones 90 5
12 | Gestion eficiente del agua en edificacion 75 4
13 | Proyecto de eficiencia energética y energia solar 30 30
14 |Formacion en centros de trabajo 370 370
Horas totales 2.000 30 30 400
ANEXO IV

ESPECIALIDADES Y TITULACIONES DEL PROFESORADO CON ATRIBUCION DOCENTE EN EL MODULO
PROFESIONAL INCORPORADO AL CICLO FORMATIVO POR LA COMUNIDAD DE MADRID

CUERPO DOCENTE Y ESPECIALIDAD (1)

Médulo profesional Titulaciones (3)

Cuerpo (2) Especialidad
e Inglés técnico para CS Inglés o Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado
grado superior. PS correspondiente u otros titulos equivalentes.

o Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o
el titulo de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

(1) Profesorado de centros publicos.
(2) CS = Catedratico de Ensefianza Secundaria  PS = Profesor de Ensefianza Secundaria PT = Profesor Técnico de Formacion Profesional.
(3) Profesorado de centros de titularidad privada o de titularidad publica de otras administraciones distintas de la educativa.

(03/13.446/10)
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